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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS 

Nazwa przedmiotu 

Nawigacja lotnicza 

Przedmiot 

Kierunek studiów 

Lotnictwo 

Studia w zakresie (specjalność) 
Polotaż statków powietrznych 

Poziom studiów 
pierwszego stopnia 
Forma studiów 

stacjonarne 

Rok/semestr 

2/3 

Profil studiów 

ogólnoakademicki 

Język oferowanego przedmiotu 
polski 

Wymagalność 

obligatoryjny

Liczba godzin 

Wykład 

15 

Ćwiczenia 

30 

Laboratoria 

      

Projekty/seminaria 

      

Inne (np. online) 

      

Liczba punktów ECTS 

1 

Wykładowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wykładowca: 

mgr inż.Tomasz Nowak

Odpowiedzialny za przedmiot/wykładowca: 

     

Wymagania wstępne 

Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawowe wiadomości z zakresu 

podstawowych wiadomości o kształcie Ziemi, układach współrzędnych i odniesienia oraz podstaw 

radionawigacji. Powinien również posiadać umiejętność zastosowania metody naukowej w 

rozwiązywaniu problemów oraz mieć gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu.     

Cel przedmiotu 

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadań nawigacyjnych związanych z zaplanowaniem, 

przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach środowiskowych i eksploatacyjnych, 

zmiany czasu, wykorzystania typowych urządzeń nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania 

urządzeń radarowych, interpretacji wyników pomiarów, oceny poprawności funkcjonowania i 

szacowania błędów urządzeń nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejętność użytkowania 

odbiorników systemów satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazań oraz oceny 

możliwości wykorzystania systemów satelitarnych w poszczególnych rodzajach i fazach nawigacji, 

stosowanie metod nawigacji w profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejętność zastosowania w 

praktyce obliczeń parametrów ugrupowania.  
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Przedmiotowe efekty uczenia się 

Wiedza 

1. ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z matematyki obejmującą algebrę, analizę, teorię równań 

różniczkowych, probabilistykę, geometrię analityczną a także fizyki obejmującą podstawy mechaniki 

klasycznej, optyki, elektryczności i magnetyzmu, fizyki ciała stałego, termodynamiki, przydatne do 

formułowania i rozwiązywania złożonych zadań technicznych dotyczących inzynierii lotniczej oraz 

modelowania 

2. ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną w zakresie kluczowych zagadnień 

techniki oraz wiedzę szczegółową w zakresie wybranych zagadnień dotyczących transportu lotniczego, 

zna podstawowe techniki, metody oraz narzędzia wykorzystywane w procesie rozwiązywania zadań 

związanych z transportem lotniczym, głównie o charakterze inżynierskim 

3. ma umiejętność samokształcenia się z użyciem nowoczesnych narzędzi dydaktycznych, takich jak 

zdalne wykłady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, książki elektroniczne 

Umiejętności 

1. potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł, w tym z literatury oraz baz danych, zarówno w języku 

polskim jak i w języku angielskim, właściwe je integrować, dokonywać ich interpretacji i krytycznej 

oceny, wyciągać wnioski, oraz wyczerpująco uzasadniać formułowane przez siebie opinie 

2.potrafi odpowiednio posługiwać się technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdującymi 

zastosowanie na różnych etapach realizacji przedsięwzięć lotniczych 

3. potrafi rozwiązywać zadania wykorzystąc zadady ruchu lotniczego oraz zaprojektować pas startowy 

zgodnie z obowiązującymi wymogami ICAO 

Kompetencje społeczne 

1. rozumie, że w technice wiedza i umiejętności bardzo szybko stają się przestarzałe 

2.ma świadomość znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów inżynierskich oraz zna przykłady i 

rozumie przyczyny wadliwie działających projektów inżynierskich, które doprowadziły do poważnych 

strat finansowych, społecznych lub też do poważnej utraty zdrowia, a nawet życia 

3.jest świadomy społecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczególności rozumie potrzebę 

formułowania i przekazywania społeczeństwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii 

dotyczących działalności inżynierskiej, osiągnięć techniki, a także dorobku i tradycji zawodu inżyniera 

4. prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane z wykonywaniem zawodu inżyniera lotnictwa 

i kosmonautyki 

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny 

Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób: 

Wykład: 

- ocena wiedzy i umiejętności wykazanych na zaliczeniu pisemnym -  1,5 godzinny. 
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Ćwiczenia: 

- wiedza nabyta w ramach ćwiczeń  jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na 

7 i 15 zajęciach 

 

Treści programowe 

Wykład: 

Nawigacja ogólana 

Ziemia 

Kształt 

Rotacja Ziemi 

Trójkąt prędkości (TOV) 

Budowa 

Projekcje 

Metody rzutowania 

Biegunowy stereograficzny 

Bezpośredni Mercator 

Lambert 

Ćwiczenia: 

Kierunek 

Odniesienia 

Śledź i kurs 

Dystans 

Elipsoida WGS-84 

Jednostki 

Odległości siatki 

Mila powietrzna 

Prędkość 
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Rzeczywista prędkość lotu (TAS) 

Liczba Macha (M) 

Relacja CAS / TAS / M 

Prędkość względem ziemi (GS) 

Dziennik lotów 

Gradient a prędkość wznoszenia / opadania 

Trójkąt prędkości (TOV) 

Budowa 

Dead Reckoning (DR) 

Technika Dead Reckoning (DR) 

Nawigacja podczas wznoszenia i zniżania 

Średnia prędkość lotu 

Średnia prędkość wiatru (WV) 

Prędkość względem ziemi (GS) / odległość pokonana podczas wznoszenia lub zniżania 

Cechy naziemne 

Cechy naziemne 

Identyfikacja wizualna 

Techniki nawigacji VFR 

Wykorzystanie obserwacji wizualnych i zastosowanie do nawigacji w locie 

Nieplanowane wydarzenia 

Wielkie kręgi 

Nieruchomości 

Konwergencja 

Rhumb linie 

Nieruchomości 

Związek 
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Odległości 

Kąt konwersji 

Wymagania dotyczące wykresu 

Załącznik 4 ICAO „Mapy lotnicze” 

Konwergencja 

Skala 

Projekcje 

Metody rzutowania 

Polarny stereograficzny 

Bezpośredni Mercator 

Lambert 

Praktyczne użycie 

Symbole 

Kartowanie 

Lokalny czas średni (LMT) 

Średni dzień słoneczny 

Lokalny średni czas (LMT) i uniwersalny czas koordynowany (UTC) 

Czas standardowy 

Czas standardowy i czas letni 

Międzynarodowa linia zmiany daty 

Wschód i zachód słońca 

Czas wschodu i zachodu słońca 

 

Metody dydaktyczne 

1. Wykład: prezentacja multimedialna, ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.  

2.  Ćwiczenia: przykłady podawane na tablicy oraz wykonanie zadań podanych przez prowadzącego - 

ćwiczenia praktyczne.  
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Uzupełniająca 

      

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta 

 Godzin ECTS 

Łączny nakład pracy 30 1,0 

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 17 0,5 

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ćwiczeń, 
przygotowanie do kolokwium/zaliczenia; przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania)1 

13 0,5 

 

                                                      
1
niepotrzebne skreślić lub dopisać inne czynności 


